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Tém tit: Hién nay, van dé tai nan giao thong dang tré nén “quéc nan”, birc xiic hon bao gio' hét.
Thoi gian qua, nhiéu vu tai nan giao thong tham khéc, dau long da xay ra trén dia ban ca nwée. Pé
gidam thiéu tai nan, nguoi ldi xe can tudn thi diing cdc quy dinh, hwdng dan ciia cdc co quan qudn
Iy giao thong thé hién qua cdc bién bdo trén dwong. Tuy nhién cé hai tinh huong cé thé xday ra: thir
nhdt, ldi xe khong dé ¥ dén cdc bién bdo nay, do mét méi, troi t6i, muwa hay bi che khudt bdi cdc xe
chay truée hodc chidng ngai vit,...; thit hai, ldi xe biét nhung khéng tudn thi, cé tinh phéng nhanh
vieot toc dp t6i da cho phép ma khéng dwoc nhdc nhé, can thiép kip thoi. Bai bdo nay sé xdy dung
mot hé thong tong thé, khdc phuc cdc van dé néu trén nham giip hé tro ldi xe an toan.

Summary: Currently, the issue of traffic accidents are becoming "disaster" and pressing than ever.
Recently, many traffic accidents catastrophic, heartbreaking occurred all over the country. To
minimize accidents, the driver must comply with the regulations and instructions of the traffic
management agency expressed through signs on the road. However there are two situations can
happen: first, the driver did not notice the warning signs, so tired, dark, rain or obscured by the
vehicle before or obstacles, ... ; second, the driver said, but non-compliance, for example,
deliberately sped beyond the permitted maximum speed without being prompted, timely
intervention. This paper will build a global system, overcoming the problems mentioned above in
order to help support safe driving..

I. PAT VAN PE

C6 nhiéu giai phdp dé hd trg 14i xe an toan, trong d6 phai néi dén hd tro hanh trinh, hd tro
giit 1an va hd trg chuyén lan, d6 xe, chdng va cham, gidm sat tinh trang 1di xe ngu gét, phat hién
ngudi qua dudng, hd tro gidgm sdt toc do, v.v. Bai bdo hudng dén hé thong hd tro 14i xe an toan véi
giai phdp gidm sét tbc do ciia xe va céc thong tin trén dudng bang mot thiét bi dit trén xe, cho phép
nhén biét, canh bdo toc do gidi han, va mét vai dang bién bdo hd tro thong bao tdc do gidi han va
tdc d6 cua xe néu né vuot qué tdc d6 tdi da cho phép. Khi c6 su vi pham tdc do, thiét bi trén xe dua
ra canh bdo bang nhiéu hinh thirc nhu hién thi téc do, thong bdo bang tiéng néi, 4m thanh, va
truyén vé Trung tAm diéu hanh. Cu thé, hé thong ty dong hd tro ldi xe an toan giai quyét duoc cic
ndi dung chinh sau:

e Chuyén tai dugc chinh x4ac ndi dung cic bién bdo trén duong vao trong xe, hién thi ¢ vi tri 1di xe
de quan sat va phat ra 4m thanh thdong bdo vé ndi dung cua bién bdo dén léi xe;

e Diénh gid mac d6 phit hop cua téc dd xe dang chay so v6i quy dinh theo bién bdo, dwa ra canh
bao béng am thanh, hinh anh, tiéng néi theo cic cép d0 khac nhau;

e Gui thong tin dén don vi ¢6 thim quyén quan 1y khi xe chay qud téc do;

e Ho tro 1di xe an toan bang ti€éng ndi, voi su gidm sat di€u hanh cua nhan vién thong qua mang
GSM.
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II. MO HINH TU PONG HO TROQ LAI XE AN TOAN VA CAC THANH PHAN CUA HE
THONG

Heé thdng bao gém 4 khdi chinh nhu sau:
- Khéi xir Iy va canh bdo trong xe: thuc hién cic chirc niang giao tiép véi thiét bi GSHT va khbi
xur 1y va canh bdo trén duong, hién thi noi dung bién béo, vi tri, tdc dd cua xe, va canh bdo vi pham
tdc d6 bang chit, Am thanh (cdi, tiéng néi), ddng thdi bdo cdo vi pham vé Trung tim diéu hanh;
- Khéi xw ly va cdnh bdo trén dwong: bao gém cdc bién bdo thu dong, bién béo tich cuc, va bién
béo kich hoat bﬁng xe, thuc hién chirc nang thong bdo/hién thi toc do gidi han trén doan duong xe
chay. Khdi nay c6 thé giao tiép v6i khdi xtr 1y va canh bdo trén xe (qua mo-dun truyén thong st
dung cong nghé thong tin lién lac tdm gan (Dedicated short-range communications DSRC)), va
Trung tim diéu hanh (qua GSM) dé truyén thong tin ndi dung bién bdo va thong tin ctia xe vi pham
tde do. Ngoai ra, khéi nay con cé cac cam bién nhan biét sy hién dién cta xe[2];
- Khéi truyén théng: dam bao truyén dir liéu cua xe vi pham gitta cdc khdi xur 1y va canh bdo
trong xe, khbi xr 1y va canh béo trén duong, va v6i Trung tim diéu hanh. Khéi nay gdm cdc mb
dun ndm & cdc khdi trong xe va trén duong;
- Khéi Call-Center: Khbi nay duoc tich hop vao hé théng chung nhu mot giai phdp hd tro 14i xe
an toan bang tiéng néi. Ngoai kha ning dua ra canh bdo vé thong tin bién bdo, va tbc do vi
pham,..., Call-Center con cho phép giao tiép tryc tiép bing tiéng néi giita ngudi diéu hanh ¢ Trung
tAm diéu hanh hay Call-Center véi l4i xe dé thong bdo/canh bdo, dic biét, trong nhitng tinh hubng

14i xe ¢ tinh vi pham.

MO hinh téng thé cua hé théng duoc thé hién nhu sau:
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Hinh 1: Mé hinh tong quan hé thong
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IILTHIET KE, XAY DUNG CAC THANH PHAN CUA HE THONG
3.1.Nghién ciru chon lua cic phwong thirc truyén thong giira xe va thiét bi trén dwong.

Hién nay thiét bj truyén dit liéu giita xe va dudng phit trién theo 2 xu huéng 12 nhan dang tan
s6 vo tuyén (Radio-Frequency Identification — RFID) va truyén thong DSRC, véi thiét bi phét thu
lap dat trén dudng, giao tiép voi xe c6 gin thiét bi GSHT, nhu minh hoa trén Hinh 2. Viéc dénh gi4
lya chon phuwong 4n phit hop véi hé théng giao thong thong minh & Viét nam 1a rat quan trong.
Trong phan nay nghién ciru vé cong nghé, giao thic truyén dit liéu va cdc dic tinh k¥ thuat cta 2
dang thiét bi nay, sau d6 dé xuat phuwong phuong dn lua chon phit hop voi hé thong giao thong &
Viét nam.

Hinh 2. Truyén théng xe-dwong

DSRC 1a truyén thong khong diy quing ngan dén trung binh dén 1000 m, cho phép truyén dir
lidu téc do cao dp dung trong cdc ung dung an toan chii dong. Quy dinh FCC-03-324 cta Uy ban
Truyén thong Lién bang My di chi dinh dai théng 75 MHz cia bang tan 5,9 GHz dugc sir dung
cho cdc tmg dung hd tro di chuyén an toan trong cdc hé thdng giao théng thong minh ITS.

3.2. Xay dung co sé¢ dit liéu vi tri cac bién bao trén mét sé6 dwong qudc 19.

Thong tin ctia céc bién bdo dugc tip trung trong Co sé dit liéu (CSDL) dit ¢ Trung tim diéu
hanh, va dugc cdp nhat dén xe qua module GSM cua thiét b trén xe. Thong thuong, cdc xe chay
trén mot tuyén dudng cb dinh, nén CSDL cta hanh trinh nay c6 thé duoc cai dit truc tiép trong
thiét bi trén xe, nham gidp viéc tra ciru va hién thi théng tin tw dong nhanh chéng khi GPS trén xe
cho biét vi tri ctia xe & trong viing chiu tic dong cua bién béo.

Xay dung co so dir liéu vi tri va ndi dung céc bién béo trén mot sb tuyén quéc 16 chinh tai Viét
nam gém céc ndi dung sau[4]:

- Xay dung quy trinh thu thap bao cdo cap nhat dir li¢u thuong xuyén

- Khdo sét, thu thap dir liéu tho

-S4 héa dir liéu va chuyén ddi, tinh todn, kiém tra dit liéu dau vao

- Xay dung kién tric, phan tich va tich hop dir liéu

- Téi vu céu tric dit liéu, xdy dung hé truy van dit liéu theo yéu cau

- Xay dung céc b chuyén ddi dir liéu da chudn va cdc phuong thic két xuat dit lidu
- Xay dung céc form, website, bdo cdo va truy van dif liéu

Tap chi KHOA HQC GIAO THONG VAN TAI 8§51



- Xay dyng co ché phan quyén truy cép dit liéu
- Xay dung co ché bao mat dam bao an toan dit lidu
- Xay dung phuong thirc két ndi cap nhat dir liéu gitra mdy chu va thiét bi trén xe
3.3. Thiét ké, xay dung hé thong tw dong bao hiéu trong xe
Nhur tén goi, hé théng xir 1y tin hiéu va bdo hiéu trong xe 12 mot hé thong bao gém thiét bi xur 1y
tin hiéu nhan duoc tir khdi gidm sdt hanh trinh va hién thi/thong bdo cic thong tin trén khéi hién
thi/loa va cho phép giri cdc thong bdo trén xe vé Trung tim diéu hanh qua thiét bj khdi gidm sét
hanh trinh[1]. C4c vi xir 1y tién tién hiéu ning cao (toc do xir 1y 1én dén 1 GHz, 32 bit) duoc ding
dé tinh todn cdc bai toan xur 1y thong tin, dit liéu va hién thi thong tin trén man hinh (TFT/LCD) va
canh bdo bang tiéng néi, 4m thanh.
So dd khéi cia hé thdng nay duge mé ta & Hinh 3 véi cdc khdi chirc nang chinh:
- Khéi thu nhan thong tin tir bién bdo
- Luu trir dit liéu va noi dung bién bdo
- Khbi thu nhan dit lidu tir Call-Center
Thu nhan dit liéu tir trung tdm Call-Center thong qua GSM modem gan trong thiét bi GSHT va gui
vé Khéi xur 1y trung tAm phuc vu cho viéc hién thi va thong bdo bang giong néi.

Hé thong xit I¥ tin hiéu va bdo hiéu

%) | |1 53

Thu nhE_T.rthhfmg T Lwru trie dir ligu va
tin_tir bién bio AliEe e tinh ning bién bio

ol AL UCn

toc 49 M Knéi thuphit —?| Khdi théng bdo
tiéng néi tiz/dén Khoi xif I trung tam _ /truyen
GSM Modem Call-Center bang giong noi

Thiét bi GSHT

Hinh 3. So do khoi hé thong xir Iy tin hiéu va canh bdo trén xe.

- Khdi théng béo bang giong néi
- Khéi xr 1y trung tim
- Khdi hién thi: Hién thi tat ca cic thong tin ma khdi diéu khién yéu cau.
3.4. Thiét ké, xay dung bién bdo tich cuc

Tai céc bién bdo c6 thiét bj truyén dit liéu t6i cdc xe trong khoang canh 50 m, cho phép cai dat
cég noi dupg ctia bién nhu: han ché téc fi(f), hét han cl}é tdc do, cam vuot, Vﬁf) khu vuc dan cu ....
Doi vai bién béo tich cuc di ddng, cé thi€t bi dinh vi dé xac dinh tga dd cua bién bdo.

So d6 khoi thiét ké 1am 1o trén Hinh 4 nhu sau:
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Hinh 4. So d6 khéi b bién bdo tich cuc.
3.5. Thiét ké, xay dung hé théng bién bao tich cuc kich hoat biang xe

Bién bdo tich cuc kich hoat bang xe phat hién xe trén duong va do tdc d6 cia xe. Thong tin vé
tdc do tirc thoi va sb hiéu xe duoc léy ra tir khoi gidm st hanh trinh trén xe. Néu toc do cua xe
vuot qud toe do tdi da tbi da cho phép, canh bdo vé téc do tdi da cho phép va toe do cua xe s& duogc
hién thi trén man hinh trén duodng, gidp cho lai xe nhan biét duge tinh trang vi pham tde do cua
minh. Cdc thong tin ndy ciing c6 thé dugc gui vé Trung tim diéu hanh ciing véi anh cua xe duoc

chup tir mot camera trén dudng. So dd khdi ctia hé théng dugc thé hién théng qua hinh 5 nhu sau:

Trung tdm didu hanh
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Hinh 5. So d6 khoi bo bién bdo tich cuc kich hoat b&ng xe.
3.6. He thong hd tro lai xe khach bang tiéng néi

Chtre nang: cung cip giao tiép bang tiéng néi giita 1di xe va Trung tim diéu hanh. Chuyén céc
thong tin thu nhan dugc cho lai xe bang tiéng n6i[3].

Hé thong bao gdm Thiét bi dau cudi trén xe, két ndi voi Call-Center & Trung tdm diéu hanh
qua mang GSM/PSTN, dugc md ta trén Hinh 6.

- Két ndi dé cung cég kha ning lién lac 2 chiéu bing tiéng néi giita 14i xe voi Call-Center qua
GSM Modem trong thiét bi GSHT;

- Chuyén thong tin thu nhan dwoc tir GSHT/bién tich cyc thanh tiéng néi dé théng béo cho l4i xe.
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Thiét bi
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Hinh 6. So d6 khoi hé th(fng lam viéc cua Call-Center.

- Nhén cudc goi tur 14i xe qua Thiét bi dau cubi trén xe. Dap tng trd 161 ty dong (Interactive Voice
Respond IVR) hay phan phéi tu dong cudc goi (Automatic Call Distribution ACD) dén cdc nguoi
truc;
- Ty dong thiét lap két ndi tir Call-Center véi Thiét bi dau cubi trén xe dé chuyén céc thdong bao
ctia Trung tdm diéu hanh d&én céc xe theo kich ban (giao tiép tuy dong May — Ngudi);
- Thiét 13p theo yéu cau két ndi tir Call-Center v6i Thiét bi dau cudi trén xe dé Ngudi tryc ¢ trung
tam diéu hanh lién lac véi 14i xe;
- Can ctr vao thong tin nhan dugc tir trung tim quan 1y diéu hanh thiét bi GSHT, tu dong phét
canh bdo bang tiéng néi dén 14i xe va ngudi true ¢ Trung tAm diéu hanh khi phat hién 14i xe 6 tinh
vi pham an toan (vi du: vuot qud téc do, tat thiét bi GSHT...);
- Tu ddng ghi nhan céc thong tin vé giao thong dd nhan duoc 1am co sé phuc vu cho viée quan 1y
va hd tro ra quyét dinh;
IV.Két luan

Viéc nghién ctru hé thdng tw dong hd tro 14i xe an toan nhim dua ra hudng dé c6 thé xay dung
hé thdng 4p dung cho giao théng & Viét Nam 1a rat cn thiét nham muc dich:
- G6p phan giam thiéu tai nan giao thong, dic biét dbi voi xe khéch 16 trinh dai va hoat dong
vao ban dém, trong diéu kién thoi tiét x4u, dan dén giam thié¢t hai vé nguoi va cua cho xa hoi;
- Nang cao ¥ thiic cua ldi xe vé luat giao thong va an toan giao thong, gitip l4i xe khich c6 duoc
trang théi 14i xe dé& chiu hon;
- G6p phan dua giao thong Viét Nam hoa nhdp xu thé giao thong théng minh trén toan cau, hip
dan nguoi dan Viét Nam va khéch du lich qudc té tham gia giao thong bing phuong tién cong
cong, dan dén thic day sy qui hoach va phit trién ha tang co s& phuc vu giao thong.
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